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Energie conventionalé .
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Fig. 1. Surse de energie

1 Priveste cu atentie imaginea de
mai sus. Ce surse de energie recu-
nosti? Ce semnificatie au etichete-
le de culori diferite?

‘ e: nii desfasoara diverse activi-
ez merg\a din corpul uman este folosita pentru o va-

rietate de activitati pe care le desfdsurdm (mersul pe
vestigatie bicicletd, practicarea unui sport, concentrarea si gan-

Realizeaza o investigatie cu titlul Sursele de direa activa, comunicarea si interactiunea sociala etc.).
energie neregenerabile (minimum doud sur- Dupa cum observi in imaginile alaturate, poti folosi
s¢). Realizeazd o comparatie detaliatd intre cele energia muschilor pentru a mdri viteza, printr-o pe-
doud surse, concentrandu-te pe eficienta ener- dalare rapida (fig. 2a), ori pentru a o diminua, prin
qeticd, impactul asupra mediului si posibilitati- | actionarea franelor (fig. 2b).
le de inlocuire cu alte surse regenerabile, Din punct de vedere stiintific, energia este mdrimea

— —t care aratd capacitatea unui sistem fizic de a efectua

g - lucru mecanic, cand trece printr-o transformare din Fig.2

‘ fn vittor &\ starea sa Intr-o altd stare de referingd. In Sistemul Interna-
Inanul 2019, a fost finalizat pachetul legis- _ tional, energia se masoard in jouli (J).

lativ european Intitulat Energie curatd s eeals a trmials do-anoroia?
pentru toti cetatenii europeni. Pentru a =
combate incalzirea climaticd, acest pachet de legi
pune accentul indeosebi pe cresterea utilizarii cu
32% péand in anul 2030 a surselor de energie re-

Sursele de energie sunt resurse naturale sau artificiale care pot fi transfor-
mate n energie utilizabila.

generabile. Crezi ca este posibil3 atingerea acestei — surse natrale (primare) — sunt acele surse din mediul natural care contin energie primara, netransformatd
tmte? Cum? sicare pot ﬁ folosite direct,fiind disponibile in cantitati limitate sau care e regenereaza prin procese naturale;
e = —surse artificiale (secundare) — sunt rezultatul prelucrarii i al transformari surselor primare de energie.
Povtofofml :
Realizeazéoﬁg Tnformatdigitaldespreavan— _ In functie de perioada utilizarii, sursele pot fi conventionale sau necon-
tajele si dezavantajele energiei eoliene (se ventionale. Sursele de energie primara folosite pe o perioada indelungata
va folosi formatul fisei prezentate in manualul se numesc surse de energie conventionald. Dintre acestea, amintim:
digital). i petrolul, gazele naturale, cdrbunii, uraniul.

Sursele de energie neconventionala (folosite mai ales fn ultima pe-

rioads) sunt: soarele, mareea, vantul, biomasa, apa geotermald. In functie de

posibilitdtile de refacere, sursele de energie primard pot fi epuizabile sau
- inepuizabile. Sursele epuizabile care se pot reface intr-un timp mai scurt se
numesc regenerabile, iar cele care nu se mai pot reface decat in milioane de
ani sunt denumite neregenerabile.
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Sosits
=rgia termica este utilizata in diverse domenii, de la incdlzirea locuintelor

-unt prezentate diverse forme de energie, in functie de sursa de

< 2 apei, la generarea de electricitate In centrale,

Forta omulul

Forta animalelor

Biocombustibili

Biomasa

Apa

Mareea

Combustibilii
fosili

Substante
o radioactive

Prima sursd utilizata a fost forta masei musculare
3 omului.

Omul si-a indreptat atentia asupra animalelor care
puteau fi folosite in diverse scopur.

Sunt materiale organice (lemn, ulef vegetal) care,
atundi cand sunt arse, produc energie termica.

Este 0 sursa de energie regenerabild obtinutd din
materiale organice {paie, deseuri vegetale, resturi
alimentare).

Pentru ca forta apei 3 fie maf bine stapdnitd, se
folosesc stavilarele cu caderi de apd si derivatiile de
rauri prin canale.

Este caracterizatd de cresterea Sau scaderea
nivelului marii si depinde de forma, de natura i de
adandmea méril.

Girbunele are putere caloricd mare, dar prezinta
dezavantajul i trebuie sd fie extras, apof prelucrat.
Petrolul brut sau titeiul este un combustibil de baza
in producerea energiei.

Gazul natural se afla sub formd de zacamant, este
un gaz inflamabil si este asociat zcdmintelor de
petrol.

Energia atomului este o sursd primara neconventi-
onala, ce pare a fi solutia viitorului pentru a rezolva
(riza energetica mondiala.

Radiatille solare sunt folosite ca sursd de energie
neconventionald.

Sursa energeticd regenerabild, dar aleatorie.

Foloseste caldura internd a scoarfei Pamantului,

|f|

?and vapori de apa la presiuni 5ila temperaturi

et a

enti a §| 2la SUNT aoua Lc'cabf‘
utxhzate pentru a descrie sursele de energie Ctie de metodele de
te obtinuta din surse iraditionale care au fost utili-
~rovine din surse noi, de obicei regenerabile, cu
=dus de poluare a mediului.

=mant est= posibils datoritd energiei provenite de la Soare.

Fnergia
mecanica

Energia
termica

Fnergia
chimicd

Energia
hidraulica

Energia
mareelor

Energia
termicd

Energia
nucleard

Energia
solara

Energia
eoliana

Energia
geotermald

Rezolvd urmétoarele cerinte:

a.Care este impactul pe termen lung al
extraqerii i al utilizari petrolului?

b. De ce sursele de energie regenerabild sunt
esentiale pentru viitorul energiei?

elickswn
oS

Fisa Centrala electrica inovatoare in Australia

Tabelul 1, Surse s forme de energie

Fste o forma de energie asociatd cu miscarea §i pozitia
obiectelor. Energia mecanicd este definitd a suma a
energiei cinetice i a energfei potentiale.

Energia termica este utilizatd in diverse domenil, de la
Incalzirea locuintelor si a apei, la generarea de electricitate
in centrale.

Energia chimicd este esentiald in viata de zi cu zi, deoa-
rece ne furnizeazd energia necesard efectudrii activitatilor
Zhnice,

Energia hidraulica este obginuta prin miscarea apei, utllizatd
pentru a genera electricitate.

Se bazeaza pe exploatarea fluctuatiilor periodice ale
nivelului marilor si al oceanelor, datorate atractiel
gravitationale exercitate de Lund s de Soare asupra apelor

Energia termicd este o formd de energie principald 13 nivel
global. Aceasta provine din arderea combustibililor fosil;
pentru a produce caldurd si pentru a genera electricitate.

Provine din energia nucleelor, printr-o reaciie de fisiune,
un proces in care nucleele se descompun eliberand energie
sub forma de caldura.

Este energia obtinutd din radiatiile emise de soare.
Sursa de energie obtinutd din miscarea vantului.

Formé de energie obtinuta din caldura aflata in interiorul
Pamantului si adusd la suprafatd de apa fierbinte gi de aburi.

Unitatea 1|17
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~riveste cu atentie imaginile aldtu-
rate. Identificd sursele de energie
din figura 1.

' Observa cu atentie unde sunt am-

plasate instalatiile in care se pro-

duce energia electrica.

Realizeazd o investigatie
cu titlul Solutii pentru

Cu ajutorul informatiilor din manualul digital si
din alte surse, investigheaza cum se produce
energia si realizeaza experimentul propus in ma-
nualul digital.

th virtor

Cogenerarea, adica producerea simultand de
energie termicd §i electrica dintr-o singura
sursé, este consideratd una dintre solutiile
moderne de eficientizare energetica. Astfel,
atat caldura rezidualé {aburil), cét si energia
electricd generatd de o centrald sunt valorifi-
cate la maximum, prin producerea energiei
electrice si termice.

energie electricd si energie |

eficientd energetica

Afld mai multe despre cogenerare pe site-urile
principalilor furnizori de energie din Roménia.

Portofoliu

Elaboreazd o fisd in format digital cu titlul Benefi-
ciile centralei solare pentru locuinta ta.

18 | Unitatea 1

Tehnologii de producere, transport ........
si distributie a energiei electrice.
Domenii de utilizare a energiei electrice

Fig. 1. Sisteme energetice

Din cele mai vechi timpuri, oamenii au experimentat diferite forme de
energie. Cand oamenii primitivi au descoperit focul, ei au Invétat s3 utilizeze
energia chimica din lemn pentru a gati, a se incalzi si a-si lumina adaposturile,
In zilele noastre, energia electrica este transformats in energie termica, cea
care ne incalzeste casele. De asemenea, energia electrica se transforma in
energie luminoasa.

Energia chimica din carburant trece intr-o form4 de energie care actioneaza
autobuzul care te duce la scoala.

f i y ; § ol

Energia este o mdrime fizicd ce nici nu se poate crea din nimic, dar nici
nu poate disparea. Una dintre aceste forme este energia electrica, o forma
particulard de energie.

Producerea energiei electrice consta in transformarea diferitelor forme
de energie primard in energie electrica,

Complexul de instalatii in care se produce energia electrica poarta numele
decentrald electrica. Aceasta se afla in afara localitatilor, in apropierea zonei
unde se gaseste sursa de energie primard. La baza functionérii oricarui tip
de centrald sta ansamblul turbind-generator. Turbina are rolul de a produce
energia mecanica necesara generatorului. Generatorul este instalatia care
realizeazd transformarea energiei mecanice in energie electrica. Totalitatea
instalatiilor necesare pentru producerea, transportul, distributia si consumul
de energie electrica se numeste sistem energetic (fig. 1).

Centralele electrice se clasifica, in functie de sursa de energie primara pe
care o utilizeazd pentru a produce electricitate, astfel:

1) conventionale ~ utilizeaza surse de energie traditionale (termocentrale,
hidrocentrale, centrale nucleare);

b} neconventionale - utilizeazd surse de energie nepoluante si regenerabile
(centrale pe biomasd, centrale eoliene, solare, geotermale).



"ﬁ-.loooo-l-n-'tooo--u----o.o.----.-.oo'--n-n--soo--c-o--u-ooo.llu---ooo--n---lt.ooo.--nt-ono-.-n--l'oooo-o.n-oao.o-nn.-laoooo.niloit
o

e — QY o T ] IS IND -

™ stalpi

cere & energiel electrice pe baza de distributie
- Combustibilul folosit ; ;
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este adecvat controlats, fiind insciita ge o can-
tate foarie mare de energie,

Hidrocentralele utilizeazd forta apei acu-
mulate Tntr-un lac artificial, creat prin con-
structia unui baraj. Apa este transportatd
prin canale de aductiune, prin cadere, pu-
nand In miscare ansamblul turbina-genera-
tor care produce electricitatea (fig. 3).

centrald
electricd

turn de
focalizare
stalpi
de distributie

Centrala solara functioneaza prin absorb-
tia energiei radiatiei solare. Poate fi pe baza
de panouri solare termice sau panouri sola-
re fotovoltaice, care transformd energia lu-
minoasa din razele solare direct in energie
electrica (fig. 4).

panouri fotovoltaice
woglinzi

P :

mp de
coleciare

Fig. 4

Centralele eoliene transfor-
ma energia vantului in energie
efectrica (fig. 5). ‘

.’§‘

turbind-generator
eolian

1. Ce este o centrald electricd ? Enumnerd doud tipuri de centrale.
2. (rezi ¢ uraniul este o sursa ce va i utilizata pe scard largd in viitor? Cautd pe internet informatii despre
centrala nucleard de la Cermnavoda. Fig. 5

‘ . rﬂ Unitatea 1 | 19
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Fig. 7. Linii electrice aeriene

Reteaua
de distributie

Energie
electrica ‘RLI- Agenii
+=fll& economid
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% ~ Industrie

Gaze naturale
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Fig. 8. Distributia energiei electrice

cabluri de alimentare

£

instalatie
(U prize

tablou general
(U contor

impamantare ¥

Fig. 9. Bransamentul instalatiei electrice

n viitor -
Informeaza-te cu privire la
actiunile UE care vizeazd crea-
rea unor retele energetice
transeuropene, care a spri-
jine conectarea infrastructurii §
energetice a statelor membre.

In u’él-"s.'.i" 1 [

(dnd este vant sau soare, eolienele sau panourile

solare produc mai multd energie decdt poate fi

folositd. Documenteaza-te cu privire a avanta-
jele bateriilor sau ale altor tehnologii de sto-
care a energiei,

clic
Vizioneaza materialele video despre transportul
si distributia energiei electrice, disponibile in
‘manualul digital.

20 | Unitatea 1
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Deoarece energia electricd poate fi stocatd doar in cantitati mici (acumula-
tori, baterii), ea trebuie consumata in momentul producerii. Odat produss,
energia electricd trebuie sa ajungd la utilizatorul final, consumatorul casnic
sau industrial. Pentru aceasta, ea este transportata si distribuit.
Transportul energiei electrice se referd la modul in care energia electrics
ajunge de la centrald la statia electrica de intrare in localitate sau intr-un
mare obiectiv industrial (fig. 6).

centrald =z
electricd _...”

8.
- "" u’g

statii
.. (obordtoare T
detensiune .
22 linii de

W - distributie

stafl s o
ridicatoare
de tensiune

Fig. 6. Transportul si distributia energiei electrice

La producerea energiei, nivelul de tensiune este scazut (6-24 kV) si, pentru a
obtine un cost cat mai mic al transportului energiei, se folosesc statii ridicé-
toare de tensiune, aflate in imediata vecinatate a centralei electrice (110 kV,
220 kV sau 400 kv). Transportul se face prin linii electrice aeriene (fig. 7)
pana in apropierea localitatii, unde se gasesc statiile cobordtoare de tensiune
(35 kV), iar de aici, energia este transportata prin linii electrice (cabluri) la
statiile electrice de transformare. Este important de stiut faptul c& electr-
Citatea nu poate fi stocata, ea circuld in permanenta intre liniile electrice.

Distributia energiei electrice (fig. 8) reprezinta dirijarea energiei citre
consumator, plecand de la statii electrice, prin linii de inaltd, medie si joa-
sd tensiune. Alimentarea cu energie electricd pentru fiecare consumator se
face prin circuite separate. Legatura dintre o cladire si reteaua electric3 se
numeste bransament (fig. 9). De aici, energia electrica intra in tabloul cu con-
tor, de unde sunt alimentate mai departe cu energie electricd circuitele de
lumina si de prize.

Energia electrica prezintd cateva avantaje mari din punctul de vedere al
aplicatiilor tehnice, cum ar fi:

3 se transforma usor in alte forme
de energre caldura lumind etc. %

L L T R R R '



| Energia electrica isi gaseste aplicatii
* In absolut toate ramurile economice,
domeniile sociale, culturale, precum
si fn activitatile casnice.
- Tn trecut, masinile si utilajele industri-
2 10.Transport electric urban ale foloseau sursele primare d
. gie. Dupd descoperirea electricitatii,
ele au fost perfectionate, astfel incat
- 53 functioneze actionate de aceasta.

gy

[s¥)
[}F)
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D
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~inlocuite de prese electrice, rdzboiul
i detesut traditional, cu cel electric etc.
A 1. luminatul artificial in productiade oud  Tn domeniul transporturilor, utilizarea
energiei electrice a determinat di-
versificarea mijloacelor de transport
si imbundtatirea conditiilor de con-
. g fortale acestora (fig. 10). Transportul
"l auto electric urban este mai eficient
energetic, deoarece reduce costurile
si impactul negativ asupra mediului
inconjurdtor.
In agriculturd, energia electrica a generat progresul tuturor ramurilor sale.
Astfel, in domeniul culturii plantelor, omul a devenit independent de pre-
zenta sau absenta precipitatiilor, construind sisteme de irigatji.

-

Fig. 12 lluminatul stradal

In domeniul cresterii animalelor, electricitatea nu numai cd a usurat munca
omului, ci a dus si la cresterea productivitatii. Mulsul bovinelor si al ovine-
lor se executd cu instalatii actionate electric, productia de oud a pasarilor
ig. 11) a crescut datoritd iluminatului artificial etc.
In domeniul telecomunicatiilor, transmiterea datelor se face cu ajutorul apa-
2turii electrice.
fluminatul public este asi-
gurat, incd din secolul al
XIX-lea, de energia electri-
ca. In prezent, iluminatul
diferitelor obiective publi-
ce (strazi, cladiri, parcuri,
aeroporturi etc.) a devenit
o adevdratd arta (fig. 12).
Astazi, in propriul camin
suntem Inconjurati  de
nenumarate aparate elec-
trice (fig. 13) care ne usu-
reaza efortul in activittile
gospodaresti si contribuie
la petrecerea intr-un mod
Fig. 13. Cas3 cu dotér modeme cat mai placut a timpului
licer.

1. llustreaza schematic etapele de producere, de
transport si de distributie a energiei electrice.
2.Enumerd tipurile de centrale electrice, in
functie de sursa de energie folositd.
3. Analizeazd graficele de mai jos.
a) Exprima-{i parerea cu privire la utilizarea
redusd a resurselor regenerabile de energie
fn Romania.

Productia ¢ o

n Rominia, Tntre

b) Cum explici cantitatea sczutd de ener-
gie destinatd iluminatului public!

b 2024

do aneigo In Rombnia,
0 nalembrie 2024

Deatlnatia produatisi
Trtre 1 fa

— _
- l .

Sursa: Institutul National de
Statisticd; www.insse.ro
4.Imagineazd-ii 3 tatdl tdu Tt cere sfatul cu

privire la achizitia, pentru familie, a unei masini
pe benzing, [a un pret foarte bun, sau a unei
masini electrice, mai costisitoare.
Argumenteazd-{i alegerea pentru masina
potrivita, ludnd in  considerare impactul
acesteia asupra mediului.

Powtereiin
Realizeaza un pliant cu titlul Huminatul stra-
dal cu surse de energie regenerabild,

Unitatea 1| 21




